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1. Bauvorhaben und Vorgang

Die Stadt Schoningen beabsichtigt, am noérdlichen Ortsrand des OT Hoiersdorf das
Baugebiet ,Am Kaffeebeek” zu erschlie3en. Die Planungen fur dieses Vorhaben erfolgen

durch das Planungsbtro Harz- Huy- Fallstein GmbH.

Unser Buro wurde durch das Planungsbiro Harz- Huy- Fallstein GmbH beauftragt, flr das
geplante Vorhaben Baugrunduntersuchungen durchzuflihren und ein Baugrundgutachten
zu erstellen. Zur Bearbeitung wurde uns ein Lageplan mit vorgesehenen

Bohransatzpunkten Ubergeben.

2.  Durchgefihrte Untersuchungen

Zur Erkundung und Beprobung des Baugrundes wurden im Juni 2021
vereinbarungsgemaf 5 Kleinrammbohrungen (Rammkernsondierungen) ausgefuhrt. Die
Bohrungen wurden dabei in 2 Profillinien am noérdlichen und sudlichen Rand des
Baugebietes angesetzt. Die Bohrtiefen variierten zwischen 0,9 und 3,5 m. In diesem
Tiefenbereich mussten die Bohrungen im anstehenden Muschelkalk wegen mangelndem

Bohrfortschritt abgebrochen werden.

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und HOhe eingemessen. Als
Hoéhenbezugspunkte wurden Schachtdeckel in den angrenzenden Strallen gewahlt.
Deren Hohen wurden uns vom Planungsburo mitgeteilt. Die Lage der Bohrpunkte ist im
Lageplan ersichtlich (Anlage 1). Der angetroffene Baugrund ist in Anlage 2 als Bohrprofile

grafisch dargestellt und in Anlage 3 in Schichtenverzeichnissen dokumentiert.

Zur Klassifizierung der anstehenden Bodden wurden reprasentative Bodenproben in
unsrem Labor bezlglich der KorngréRenverteilung, der Zustandsgrenzen und der
Wassergehalte untersucht. Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind als Anlagen 4
- 6 beigefugt. Der ermittelte Gluhverlust ist im Prufbericht der chemischen Analysen

ausgewiesen (Anlage 7).
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Zur Beurteilung der Schadstoffbelastung der potentiellen Aushubbdden wurden vom
Bohrgut 2 reprasentative Mischproben hergestellt und durch das Analytik Institut Dr.
Rietzler & Kuntze GmbH & Co.KG, Freiberg nach LAGA chemisch analysiert. Der
Prifbericht und die Bewertung nach LAGA sind als Anlage 7 beigeflgt.

3. Untersuchungsergebnisse
3.1 Schichtenverlauf und —verbreitung

Das Baugebiet liegt an einem nach Stdosten einfallenden Hang. Im nérdlichen Teil des
Baugebietes stehen unterhalb des Mutterbodens Kalksteine des Muschelkalks an. Diese
sind in ihrem oberflachennahen Bereich zu einem Lehm verwittert, welcher mit
Kalksteinstlicken durchsetzt ist. Der Verwitterungslehm reicht an den Bohrpunkten BS 1
und BS 2 bis in Tiefen von ca. 0,9 und 1,0 m unter GOK und wies eine halbfeste Konsistenz
auf. In diesen Tiefen mussten die Bohrungen wegen mangelndem Bohrfortschritt
abgebrochen werden. Wir gehen davon aus, dass ab den Abbruchtiefen der Ubergang zu

einem geringer verwitterten Festgestein (Kalkstein) erfolgt.

Nach Siden hin taucht die Oberkante des Muschelkalks zur Tiefe hin ab. Der Muschelkalk
wird dort von Schwemmlehm bedeckt. Der Schwemmlehm ist ein leichtplastischer,
schwach humoser Lehm. Er reicht an den Bohrpunkten BS 3 - BS 5 bis in Tiefen zwischen
1,4 und 2,8 m unter GOK und wies halbfeste und steife Konsistenzen auf. Unter dem
Schwemmlehm folgt Verwitterungslehm wie oben beschrieben. In diesem mussten die
Bohrungen in Tiefen zwischen 1,9 und 3,5 m unter GOK wegen mangelndem

Bohrfortschritt abgebrochen werden.

3.2 Grundwasser

Grundwasser wurde in den Bohrungen nicht angeschnitten. Es kann davon ausgegangen
werden, dass ein geschlossener Grundwasserspiegel erst in groRerer, flir das Vorhaben
nicht relevanter Tiefe ausgebildet ist. Witterungsbedingt ist in den anstehenden Boden mit

Staunasse, ggf. auch mit temporaren Schichtenwassern zu rechnen
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3.3 Chemische Analytik

Untersucht wurden 2 Mischproben der im Baugrund anstehenden Bodenarten. Der
Prufbericht und die Bewertung nach LAGA sind als Anlage 7 beigefugt. In Tabelle 1 sind

die Ergebnisse zusammengestellt.

Tabelle 1: Zusammenstellung Ergebnisse der chemischen Analyse Boden nach LAGA

Tiefe maRgeblicher
Probe | Aufschluss m unter Schicht Z-Wert Stoff und
GOK Konzentration
BS 1 0,5-0,9 )
M 1 BS 2 05-1.0 Verwitterungslehm Z0 -
BS 4 0,5-15
M2 BS 5 05-18 Schwemmlehm Z0 -

Im Ergebnis der chemischen Analysen konnen die im Baugrund anstehenden Bdden als

unbelastet angesehen werden.

4. Beurteilung des Baugrundes, Empfehlungen und Hinweise fur
die Bauausfiihrung

4.1 Verkehrsflachen

Wir empfehlen, die Verkehrsflachen entsprechend den Anforderungen der "Richtlinien fur
die Standardisierung des Strallenoberbaues von Verkehrsflachen - RStO 12¢
auszubauen. Der Untergrund ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen.
Danach ergeben sich gemalf RStO fir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren

StraRenoberbaus je nach Belastungsklassen folgende Ausgangswerte:

BkO,3 d =50 cm
Bk1,0 bis BK3,2 d=60cm
BKS3,2 bis BK100 d =65 cm.

Unter Berucksichtigung der ortlichen Gegebenheiten ist die Mindestdicke gemafl® RStO,

Tab. 7 wie folgt zu modifizieren:
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Tabelle 2: Mehr- oder Minderdicken infolge der értlichen Verhaltnisse

Ortliche Verhiltnisse Dicke in cm
Zone | + Ocm
Frosteinwirkung
Zone |l + 5cm
Zone Il +15cm
unginstige Klimaeinflisse + 5cm
kleinrdumige
Klimaunterschiede keine besonderen Klimaeinflisse + Ocm
glnstige Klimaeinflisse - 5cm
Kein Grund- oder Schichtenwasser + 0cm
Wasserverhiltnisse bis in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum -
Im Untergrund Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise + 5
o cm
Hoher als 1,5 m unter Planum
Einschnitt, Anschnitt + 5cm
Lage der Gradiente
Gelandehdhe bis Damm < 2,0m + Ocm
Damm >2,0m - 5cm
. Entwasserung der Fahrbahn + 0cm
Entwasserung der Fahrbahn/ tiber Mulden, Graben bzw. Béschungen s e
Ausfiihrung der Randbereiche
Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche - 5em

Uiber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen

|:| Zutreffend

FUr den Ausbau der Verkehrsflachen betragt danach die Mindestdicke des frostsicheren

Oberbaues bei 0.g9. Belastungsklassen d = 55, d = 65 bzw. d = 70 cm.

Auf dem Planum ist entsprechend ZTVE eine Tragfahigkeit von Evz > 45 MN/m?
erforderlich. Das Planum kommt im noérdlichen Teil des Baugebietes im Verwitterungslehm
(Muschelkalk) zu liegen. Vorbehaltlich von noch durchzufuhrenden Prifungen der
Tragfahigkeit gehen wir derzeit davon aus, dass bei der angetroffenen halbfesten bis

festen Konsistenz des Verwitterungslehms die geforderte Tragfahigkeit vorhanden ist.

Im Ubrigen Teil des Baugebietes kommt das Planum im Schwemmlehm zu liegen. Auf
diesem Boden ist die geforderte Tragfahigkeit erfahrungsgemaf® nicht vorhanden. Diese
kann durch einen Bodenaustausch oder durch eine Bodenverbesserung durch Zugabe
von Bindemitteln erreicht werden. Als Austauschmaterial sollte ein Brechkorngemisch
(auch Recycling) verwendet werden. Die erforderliche Austauschdicke sollte an
Probefeldern ermittelt werden. Bei der angetroffenen steifen bis halbfesten Konsistenz
dieser Boden kann zunachst von einer Austauschdicke von da = 30 cm ausgegangen

werden.
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Bei einer Bodenverbesserung mit Bindemitteln (z.B. Tragschichtbindner) kann die
erforderliche Bindemittelmenge abhangig von Wassergehalt der Boden im Zuge von

Eignungsprufungen und Probefeldern festgelegt werden.

4.2 Kanalbau

Die im Baugrund anstehenden Boden und Festgesteine bilden ein ausreichend tragfahiges
Auflager. Bei den bindigen Boden (Verwitterungslehm und Schwemmlehm) wird dafur wie
angetroffen eine mindestens steife Konsistenz vorausgesetzt. Werden in den Rohrsohlen
aufgeweichte Bdoden angetroffen, so ist zur Gewahrleistung einer ausreichenden

Tragfahigkeit ein Bodenaustausch in einer Dicke von ca. 30 cm erforderlich.

Im nérdlichen Teil des Baugebietes ist ab Aushubtiefen von ca. 1,0 m unter GOK mit dem
Antreffen von Festgesteinen (Kalksteinen) zu rechnen. Fur das Losen der Festgesteine

konnen Stemmarbeiten erforderlich werden.

Wir gehen davon aus, dass die Leitungen vorwiegend im Bereich der Straldenkorper
verlegt werden. Die im Aushub anfallenden Bdden sind i.d.R. als erdbautechnisch
problematisch einzuschatzen und damit nur bedingt, bei optimalen Wassergehalt, als

Verflllmaterial geeignet. Wir empfehlen, die im Aushub anfallenden Béden zu entsorgen.

Wir empfehlen, die Baugrubenwande durch einen senkrechten Verbau zu sichern.
Unverbaute Baugrubenwande konnen in den anstehenden bindigen Boden unter einem

Winkel von 60° oder flacher abgebdscht werden.

Grundwasserhaltende MalRnahmen sind aus derzeitiger Sicht nicht erforderlich. Wir
empfehlen, eine offene Wasserhaltung fiur den Bedarf mit einzuplanen, um zuflieRende
Niederschlagswasser oder ggf. lokal auftretende Schichtenwasser fassen und ableiten zu

konnen.
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4.3 Griindungen

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Boden kdnnen im Allgemeinen als ausreichend
tragfahig fur die geplante Bebauung mit Einfamilienhdusern angesehen werden.
Nichtunterkellerte Hauser konnen flach auf Streifenfundamenten oder Sohlplatten
gegrundet werden. Streifenfundamente sind mindestens frostfrei einzubinden. Bei einer
Grindung der Fundamente im Schwemmlehm sind zu Gewahrleistung einer
ausreichenden  Tragfahigkeit und zur Minimierung der Setzungen und
Setzungsdifferenzen ggf. Tiefergrindungen oder Bodenaustauschmalinahmen unter den

Fundamenten erforderlich.

Unter Sohl- und Bodenplatten ist der anstehende Mutterboden vollstandig auszuraumen.

Abhangig vom jeweiligen Untergrund sind ggf. zusatzlich Bettungsschichten einzubauen.

Bei unterkellerten Hausern, kann davon ausgegangen werden, dass die Kellersohlen
uberwiegend im Verwitterungslehm oder im Festgestein (Kalkstein) zu liegen kommen. In
diesen Boden/Festgesteinen kann die Grindung mittels Sohlplatte erfolgen. Erdberuhrte
Kellerwande und Sohl-/Bodenplatten sind je nach Einbindetiefe unter GOK gemal’ den
Wassereinwirkungsklassen W2.1-E oder W2.2-E der DIN 18533 abzudichten.
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4.4 Bemessungswerte

Fir erdstatische Berechnungen kénnen flr die einzelnen Bodenschichten die in Tab. 3

ausgewiesenen bodenmechanischen Kennziffern verwendet werden.

Tabelle 3 bodenmechanische Kennziffern

Schicht Boden Reibungswinkel | Kohésion iiclite Steifeziffer
©’k Ck Yk Yk Es
[°] [kN/m?] [kN/m?] [KN/m?3] [MN/m?]
1 Mutterboden 17,5 2 18 8 5
2 Schwemmlehm 22,5 5 19 9 10
3 Verwitterungslehm 22,5 8 19 9 20

4.5 Versickerung von Niederschlagswassern

Gemal Arbeitsblatt DWA A 138 ist die Versickerung von Niederschlagswasser aul3erhalb
von Wassergewinnungsgebieten dort moglich, wo die im Untergrund anstehenden Boden
eine ausreichende Durchlassigkeit besitzen (kf >1 - 10 m/s) und ein ausreichender

Sohlabstand der Versickerungsanlage zur Grundwasseroberflache vorhanden ist.

Die im erkundeten Baugrund anstehenden Boden sind als nur gering durchlassig und
damit wasserstauend einzuschatzen. Eine Versickerung gemal® den Grundsatzen des
Arbeitsblattes DWA A 138 ist in diesen Boden nicht moglich.

Wir empfehlen, die anfallenden Niederschlagswasser in einen Regenwasserkanal oder in

die Vorflut einzuleiten.

4.6 Homogenbereiche

Wir gehen im Folgenden davon aus, dass die Malinahme in die geotechnische Kategorie
GK 2 eingestuft wird. Die im Baugrund anstehenden Boden konnen in die in Tabelle 4

aufgeflihrten Homogenbereiche eingeteilt werden.
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Tab. 4 Homogenbereiche nach DIN 18 300

Kennwerte/ Eigenschaften Homogenbereiche

Erd | Erd I Erd Il
Bezeichnung Mutterboden Schwemmlehm | Verwitterungslehm
KorngréRenverteilung n.b. Anlage 4 n.b.
Massenanteil Steine % <30 <30 <30
Massenanteil Blocke % <5 <5 <10
Massenanteil grof3e Blocke % <5 <5 <5
Dichte, feucht p [g/cm?] 1,7-1,9 1,8-2,0 1,8-2,0
undranierte Scherfestigkeit c,x [KN/m?] 0-20 0-160 0-160
Wassergehalt wy [%] 10-25 10-25 10-25
Plastizitatszahl Ip n.e. 7-16 7-16
Konsistenzzahl Ic 0,5-1,2. 0,75-1,3 0,75-1,4
Lagerungsdichte n.e. n.e. n.e.
organischer Anteil [%] <7 <3 <1
Bodengruppen nach DIN 18 196 TL TL TL, GT*

n.b. nicht bestimmt
n.e. nicht erforderlich

5. Empfehlungen fur weitere Untersuchungen

Mit den durchgeflihrten Untersuchungen ist der Baugrund nur punktuell erkundet.
Abweichungen zum beschriebenen Baugrundaufbau sind lokal mdglich. Das betrifft
insbesondere die Verbreitung und Machtigkeit des Schwemmlehms sowie die Konsistenz

der bindigen Bdden. Diese konnen witterungsbedingt aufgeweicht sein.

Zur Festlegung der erforderlichen Grundungsmaflinahmen sind im Bereich geplanter

Bebauungen separate Baugrunderkundungen und -begutachtungen erforderlich.
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: Datum: Anlage: 2.1
Dipl.-Ing. A. Peter . : 9
Ingp—bijro? Goeotechnik Schoningen OT Hoiersdorf 23 06.2021

: * H [1] n
Goezestr. 22, Quediinburg B-Plangebiet "Am Kaffeebeek gez.. Bericht-Nr -
Tel.: 03946 810533 Fax: 810537 Bohrprofile Peter 2869/21/BG
BS 1
m
166.00 +165,50 m
T,u,s,q,h'
einz. Kalksteinstlicke,
165.00 0.50 Mutterboden
T,u,s,9
Kalksteinstlicke
Verwitterungslehm,
Muschelkalk
164.00 kein Bohrfortschritt
163.00
162.00
161.00
BS 2
160.00 +159,42 m
T,u,s,g,h'
einz. Kalksteinstlicke,
159.00 0.50 Mutterboden
T,u, 8,9
Kalksteinstlicke
Verwitterungslehm,
Muschelkalk
158.00 kein Bohrfortschritt

Legende

halbfest - fest
halbfest




158.00

157.00

156.00

155.00

154.00

153.00

152.00

151.00

150.00

149.00

148.00

BS 3
+157,36 m
T,u,s,
0.50 Mu Mutterboden
—— T:u,s, h"-h'
T aa Schwemmlehm
140 | —
Tus, g

Kalksteinstlicke
Verwitterungslehm,
Muschelkalk

Kalkstein, verwittert
Muschelkalk

kein Bohrfortschritt
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Schoéningen OT Hoiersdorf

Datum: Anlage: 2.2
23.06.2021

H n n
Goezestr. 22, Quediinburg B-Plangebiet "Am Kaffeebeek gez.: Bericht-Nr -
Tel.: 03946 810533 Fax: 810537 Bohrprofile Peter 2869/21/BG
Legende
halbfest
BS 4 : steif
+156,41 m
Mu T;u,s, h
0.50 Mutterboden
|| T;u s h"-n
- Schwemmlehm
1.50 s
=
- |
— [, Tiush
—— |, Schwemmlehm
— . |
2.60 — .
T;u,s,9 BS 5
Kalksteinstlicke
Verwitterungslehm,
3.40 Muschelkalk +152,47 m
kein Bohrfortschritt
Mu T;u,s,h
0.50 Mutterboden
—— T;u,s,h"-h
_ Schwemmlehm
1.80 PO
— -t—f- |
e
as-°l1 T:u,s,h'
— : Schwemmlehm
2.80 — !

T,u,s,g
Kalksteinstiicke
Verwitterungslehm,
Muschelkalk

kein Bohrfortschritt
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Goezestrafe 22 Schichtenverzeichnis
06484 Quedlinburg i , Anlage:
Tel.- 03946 810533 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.1
Vorhaben: Schoéningen OT Hoiersdorf: B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"
Datum:
Bohrung BS 1 / Blatt: 1 Hohe:  +165,50 m 93.06.2021
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y bliche g) Geologische hy ” i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, sandig, kiesig, schwach humos
b) einz. Kalksteinschotter
0.50
€) halbfest d) mittelschwer e) dunkelbraun,
zu bohren weil
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, kiesig g 1 0,5-0,9
Kalksteinstiicke
b) kein Bohrfortschritt
0.90

C) halbfest - fest

d) schwer zu bohren

e) braun, weil

f) Lehm g) Verwitterungslehm | h) i)
Muschelkalk TL-GT*

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

C) d) e)

f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Goezestrafe 22 Schichtenverzeichnis
06484 Quedlinburg i , Anlage:
Tel.- 03946 810533 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 392
Vorhaben: Schoéningen OT Hoiersdorf: B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"
Datum:
Bohrung BS 2  /Blatt: 1 Hohe: +159,42 m 93.06.2021
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y bliche g) Geologische hy ” i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, sandig, kiesig, schwach humos
b) einz. Kalksteinschotter
0.50
€) halbfest d) mittelschwer e) dunkelbraun,
zu bohren weil
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, kiesig g 1 0,5-1,0
Kalksteinstiicke
b) kein Bohrfortschritt
1.00

C) halbfest - fest

d) schwer zu bohren

e) braun, weil

f) Lehm g) Verwitterungslehm | h) i)
Muschelkalk TL-GT*

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

C) d) e)

f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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Ing.-Buro fir Geotechnik . . . 2869/21/BG
Goezestrafe 22 Schichtenverzeichnis
06484 Quedlinburg ) . Anlage:
Tel.- 03946 810533 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 33
Vorhaben: Schoéningen OT Hoiersdorf: B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"
Datum:
Bohrung BS 3 /Blatt: 1 Hohe: +157,36 m 93.06.2021
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y bliche g) Geologische hy ” i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, sandig, schwach humos
b)
0.50
€) halbfest d) mittelschwer e) dunkelbraun,
zu bohren weil}
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, sehr schwach humos -
schwach humos
b)
1.40
C) halbfest d) mittelschwer €) braun
zu bohren
f) Lehm g) Schwemmlehm h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, kiesig g 1 1,4-1,6
Kalksteinstiicke
b)
1.60
) halbfest d) mittelschwer bis e) braun
schwer zu bohren
f) Lehm g) Verwitterungslehm | h) i)
Muschelkalk TL-GT*
a) Kalkstein, verwittert
b) kein Bohrfortschritt
1.90
c) d) schwer zu bohren | €) hellgrau
f) Fels, verwittert g) Kalkstein h) i)
Muschelkalk
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. A. Peter Bericht:
Ing.-Buro fir Geotechnik . . . 2869/21/BG
Goezestrafe 22 Schichtenverzeichnis
06484 Quedlinburg i , Anlage:
Tel.- 03946 810533 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 34
Vorhaben: Schoéningen OT Hoiersdorf: B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"
Datum:
Bohrung BS 4  /Blatt: 1 Hohe: +156,41 m 93.06.2021
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y bliche g) Geologische hy ” i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, sandig, schwach humos
b)
0.50
€) halbfest d) mittelschwer e) dunkelbraun,
zu bohren weil}
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, sehr schwach humos - g 1105-15
schwach humos
b)
1.50
C) halbfest d) mittelschwer €) braun
zu bohren
f) Lehm g) Schwemmlehm h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, schwach humos
b)
2.60
C) steif d) mittelschwer e) dunkelbraun
zu bohren
f) Lehm g) Schwemmlehm h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, kiesig
Kalksteinstlicke
b) kein Bohrfortschritt
3.40
C) halbfest d) mittelschwer bis €) braun
schwer zu bohren
f) Lehm g) Verwitterungslehm | h) i)
Muschelkalk TL-GT*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. A. Peter Bericht:
Ing.-Biiro fiur Geotechnik . . . 2869/21/BG
Goezestrafe 22 Schichtenverzeichnis
06484 Quedlinburg i , Anlage:
Tel.- 03946 810533 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 35
Vorhaben: Schoéningen OT Hoiersdorf: B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"
Datum:
Bohrung BS5 /Blatt: 1 Hohe: +152,47 m 93.06.2021
1 2 3 45 ] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y bliche g) Geologische hy ” i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ' Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, sandig, schwach humos
b)
0.50
€) halbfest d) mittelschwer e) dunkelbraun,
zu bohren weil}
f) Oberboden g) Mutterboden h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, sehr schwach humos - g 1105-1.8
schwach humos
b)
1.80
C) halbfest d) mittelschwer €) braun
zu bohren
f) Lehm g) Schwemmlehm h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, schwach humos
b)
2.80
C) steif d) mittelschwer e) dunkelbraun
zu bohren
f) Lehm g) Schwemmlehm h) i)
TL
a) Ton; schluffig, sandig, kiesig
Kalksteinstlicke
b) kein Bohrfortschritt
3.50
C) halbfest d) mittelschwer bis €) braun
schwer zu bohren
f) Lehm g) Verwitterungslehm | h) i)
Muschelkalk TL-GT*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Dipl.-Ing. Andreas Peter
Ingenieurbiro flir Geotechnik
06484 Quedlinburg, Goezestr. 22

Bearbeiter: Peter

Datum: 25.06.2021

Kornungslinie
Schéningen OT Hoiersdorf
B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"

Probe entnommen am: 23.06.2021
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

e

L —0—

L
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

1

Bemerkungen:

Entnahmestelle:

BS 4/g 1

Tiefe:

0,5-15m

Bodenart:

T;u,s

Anteile:

17.6/67.0/15.4/ -

L'y
:abejuy
94d/12/698¢

Jyoueg




Dipl.-Ing. Andreas Peter
Ingenieurbiro flir Geotechnik
06484 Quedlinburg, Goezestr. 22

Bearbeiter: Peter

Datum: 25.06.2021

Kornungslinie
Schéningen OT Hoiersdorf
B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"

Probe entnommen am: 23.06.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: komb. Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

/0//

80

70

60

50

//

40

¥

30

/

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

1

Bemerkungen:

Entnahmestelle:

BS 5/g 1

Tiefe:

05-18m

Bodenart:

T;u,s

Anteile:

19.3/58.0/21.3/1.3

A4
:abejuy
94d/12/698¢

Jyoueg




Dipl.-Ing. Andreas Peter .
Ingenieurbdiro fiir Geotechnik Zustandsgrenzen Anlage: 5
Goezestrafe 22 nach DIN 18 122, BI. 1
06484 Quedlinburg
Tel.: 03946 810533 FlieRgrenze, Ausrollgrenze
Fax: 03946 810537
Vorhaben: Schoéningen OT Hoiersdorf Entnahmestelle: BS 5/g 1
B-Plangebiet ,Am Kaffeebeek" Tiefe: 0,5-1,8m
Bodenart: T,u,s
Bearbeiter:  Peter Art der Entnahme: gestort
Datum: 25.06.2021 am: 23.06.2021 durch: Peter
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Versuch-Nr. 1 2 3 4 A B C
Zahl der Schlage 15 18 22 40
Feuchte Probe + Behalter mf+mg [g] 71,41 71,18 | 68,56 | 70,28 | 53,58 17,13 | 50,37
Trock. Probe + Behalter md +mg [g] 66,24 66,29 64,05 65,89 52,91 16,92 50,23
Behalter mg [g] 48,66 | 49,41 47,97 | 48,98 | 48,93 | 15,69 | 49,42
Wasser mf-md=mw [g] 5,17 4,89 4,51 4,39 0,67 0,21 0,14
Trockene Probe md [d] 17,58 16,88 16,08 16,91 3,98 1,23 0,81
Wassergehalt mw/md * 100=w [%] 29,41 28,97 | 28,05 | 2596 | 16,83 | 17,07 | 17,28
30 }
[
|
29,5 = Wassergehalt W [%] 14,23
20 N FlieRgrenze WL [%] 27,93
N\, Ausroligrenze Wp [%] 17,06
28,5 A N
28 N Plastizitatszahl Ip 10,9
27,5 Konsistenzzahl /c 1,26
27 A
N
26,5 N Plastizitatsbereich (WL bis Wp)
26 * \ \ \ \ \ \ \ \
5 5 | 1 _ S o s s s
o 10 20 30 40 50 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
KONSISTE&ZGRENZEN . Wo Wp . | Wi
Bemerkungen: KONSISTENZ [ fest | halbfest | steif [ weich | Dbrefig ]
KONSISTENZZAHLEN 1. 10 075 05 0
Bodengruppe: TL
Konsistenz:  halbfest 50
40 ausgeprogt /
plostische v
S Tone T4 |
&> a0
= 0 1 mittelplastische a \Y ‘
s Vrone TM 1!
£ : e Tone mit organischen
A \
B 1 AR Beimengungen und
b 20 leicht 1 * organogene Tone 07 |
g . |
& plastische |
Tone TL 1 1 .
10 Sand - Ton luffe mit orgonischen
Gemische ST | Beimengungen und |
Z i Twischenverzich .~ (eict | orgonogene Schiutfe OU und

Sand-Scnlu‘/ff Semische .‘s‘l/ Schlutfe UL | |
|

= plastische mittelplostische Schivffe UM

0 20 30 35 40 50

Fliefigrenze wy (/o)

60 70 80




Dipl.-Ing. Andreas Peter
Ingenieurburo fur Geotechnik
Goezestralle 22
06484 Quedlinburg
Tel.: 03946 810533
Fax: 03946 810537

Bestimmung des Wassergehaltes
nach DIN 18 121, Teil 1

Anlage: 6

Vorhaben:

Schoéningen OT Hoiersdorf, B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"

Ausgefiihrt durch: Peter
Datum: 23.06.2021

Entnahmestelle BS 4/g 1 BS 5/g 1
Entnahmetiefe [m] 05-1,5 05-1,8
Bodenart T;u,s, h T;u,s, h
Feuchte Probe + Behalter m2 +mB [g] 145,23 119,50
Trockene Probe + Behalter m3 +mB [g] 138,32 116,02
Behalter mB [g] 89,72 91,56
Wasser (m2 +mB)-(m3+mB)=mw [g] 6,91 3,48
Trockene Probe (m3+mB)-mB=md [g] 48,60 24,46
Wassergehalt w=mw/md*100 [%] 14,22 14,23

Entnahmestelle

Entnahmetiefe [m]
Bodenart

Feuchte Probe + Behalter m2 +mB [g]
Trockene Probe + Behalter m3 +mB [g]
Behalter mB [g]
Wasser (m2 +mB)-(m3+mB)=mw [g]
Trockene Probe (m3+mB)-mB=md [g]
Wassergehalt w=mw/md*100 [%]




Dipl.-Ing. Andreas Peter
Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
GoezestralRe 22
06484 Quedlinburg
Tel.: 03946 810533
Fax: 03946 810537

Bewertung der chemischen Analysen

nach LAGA

Parameterliste Boden, unspezifischer Verdacht

Anlage: 7

Vorhaben: Schoningen OT Hoiersdorf - B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"

Priifungen im Feststoff - Bewertung nach LAGA Tab. 1.1.2-2 bzw. Tab. 1.1.2-4

Parameter M1 M2
Mafeinheit Konzentration | Zuordnung | Konzentration| Zuordnung | Konzentration| Zuordnung
nach LAGA nach LAGA nach LAGA
Arsen mg/kg TS 6,4 Z0 6,3 Z0
Blei mg/kg TS 10,0 Z0 16 Z0
Cadmium mg/kg TS <0,2 Z0 <0,2 Z0
Chrom mg/kg TS 34 Z0 22 Z0
Kupfer mg/kg TS 17 Z0 12 Z0
Nickel mg/kg TS 32 Z0 18 Z0
Quecksilber mg/kg TS <0,07 Z0 <0,07 Z0
Zink mg/kg TS 37 Z0 43 Z0
Ronlenasserst mg/kg TS <40 0 <40 0
Ronlenmasserst mg/kg TS <40 0 <40 0
PAK nach EPA mg/kg TS n.b. Z0 n.b. Z0
TOC Masse % 0,2 Z0 0,4 Z0
EOX mg/kg TS <1 Z0 <1 Z0
Priifungen im Eluat - Bewertung nach LAGA Tab. 11.1.2-3 bzw. Tab. 11.1.2-5
Parameter M1 M2
Mafeinheit Konzentration | Zuordnung | Konzentration | Zuordnung | Konzentration| Zuordnung
nach LAGA nach LAGA nach LAGA
pH-Wert 8,9 8,5
elek. Leitfahigkeit u S/cm 77 74
Chlorid m g/l <1 Z0 <1 Z0
Sulfat m g/l 4 Z0 1,8 Z0
Arsen u g/l
Blei u g/l
Cadmium u g/l
Chrom u g/l
Kupfer u g/l
Nickel u g/l
Quecksilber u gl
Zink u g/l
Bewertung: Z0 20
Mischprobe M 1:
BS 1/g 1 Verwitterungslehm Tiefe: 0,5-09m
BS 2/g 1 Verwitterungslehm Tiefe: 0,5-10m
Mischprobe M 2:
BS 4/g 1 Schwemmlehm Tiefe: 0,5-15m
BS 5/g 1 Schwemmlehm Tiefe: 0,5-1,8 m
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik Andreas Peter
Goezestr. 22
06484 Quedlinburg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12125146
Prifberichtsnummer: AR-21-FR-023847-01

Auftragsbezeichnung: Hoiersdorf- B-Plangebiet "Am Kaffeebeek"
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.06.2021

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 05.07.2021

Prufzeitraum: 05.07.2021 - 15.07.2021

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

William Homilius Digital signiert, 15.07.2021

Vertriebsmitarbeiter William Homilius

Tel. +49 37312076516 Prifleitung ( DAkkS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-023847-01

Probenbezeichnung M1 M2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.06.2021 | 23.06.2021
Probennummer 121086265 | 121086266
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge inkl. RE000
FR DIN 19747: 2009-07 k 4
Verpackung FY g 0.5 0.
Fremdstoffe (Art) FR Esooo DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) R [R0%% DN 19747: 200907 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm FR 55000 DIN 19747: 2009-07 ja nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR EEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,7 87,8
Boden ohne | Boden ohne
Aussehen (qualitativ) FR :35000 2(')’;‘8'?3'5'3014688'1: Fremdbe- Fremdbe-
standteile standteile
Farbe qualit. FR EEOOO %’;‘;g's'so 14688-1: braun braun
Geruch (qualitativ) FR 55000 2(')’;‘;(')\'5'8014688'1: ohne ohne
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) FR :35000 (EI)EIggl)E:NZ(I)?3-317294—2 0,8 mg/kg TS 6,4 6,3
Blei (Pb) RO 22‘5%&?%32942 2 mg/kg TS 10 16
Cadmium (Cd) RN e 2ot 02 mgkg TS | <02 <0,2
Chrom (Cr) RO gggf“;gf%zzg“ 1 mg/kg TS 34 22
Kupfer (Cu) PR |RE000 (DE'Q‘Q?‘Q(')?%Z”“ 1 malkg TS 17 12
Nickel (Ni) RN e oot 1 mgrkg TS 32 18
Quecksilber (Hg) PR (RP000 DI o, S0 12840 (E128 007 mg/kg TS <0,07 <0,07
Zink (Zn) RN e 2ot 1 mg/kg TS 37 43
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC FR :35000 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,4
EOX RS et 10 | mgkgTs | <10 | <10
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
REO0O |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
. R RE000 ) 0
Gliihverlust (550 °C) FR DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - 2,5

FY




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-FR-023847-01

Probenbezeichnung M1 M2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.06.2021 | 23.06.2021

Probennummer 121086265 | 121086266
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen FR E\Eooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Fluoranthen FR §5000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[alanthracen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Sémme 16 EPA-PAK exkl. | o EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 malkg TS (n.b)" (n.b)"
2:';::3;5 ePﬁ(}I( g:e R [0 DN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert R EyEooo g(l)r;l;gzlsomsza (C5): 8.9 8,5
Temperatur pH-Wert FR 55000 ?;563_?304'4 (C4y: °C 15,6 21,4
Leitfahigkeit bei 25°C PR (RP000 BN o, 27os8 (Cor 5 uS/cm 77 74
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) RN (Do 200007 1,0 mg/! <10 <10
Sulfat (SO4) RIS | oo 20000r 1,0 mg/! 4,0 18
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperatu

Kommentare zu Ergebnissen

rregulierendem Graphitblock

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der

mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.





